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1. APRESENTACAO
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PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA DAS OBRAS DE INFRAESTRUTURA URBANA — CORGUINHO — MS (lote 2)

1.1. OBJETIVOS

O presente trabal ho destina-se & fundamentacdo, descri¢éo e apresentacdo das metodologias
utilizadas para o desenvolvimento do Projeto Executivo de Engenharia para aexecugdo de Obras de
Infra-Estrutura Urbana em Corguinho — MS, nas Ruas Albino Coimbra, Aluizio J. Tonheiro e
Bonifacio.

1.2. SINTESE DOSTRABALHOS

Os servigos de consultoria buscaram definir os contornos de detalhamento dos estudos e
projetos, de modo a atender as exigéncias de norma.
Destaforma, os trabalhos compreenderam arealizagdo dos seguintes estudos:
- Estudos Topogréficos,
- Estudos Geotécnicos;
- Estudos Hidrol 6gico.

Foram também detalhadas as solucdes técnicas dos projetos, compreendidos nos seguintes
itens:
- Projeto Geométrico;
- Projeto Terraplenagem/Pavimentacao;
- Projeto de Drenagem;
- Projeto de Acessibilidade e calcadas,
- Projeto de Sinalizacéo.

Consolidadas as solugdes de engenharia, foram levantados os quantitativos de servigos,

calculados os respectivos custos unitarios e 0s orgamentos de investimento, todos apresentados no
capitulo de Quantidades e Orgamento.

1.3. PARTESINTEGRANTESDO PROJETO

Este Projeto de Pavimentagcdo e Drenagem, é composto pel os documentos a seguir
descriminados:

MEMORIA JUSTIFICATIVA E MEMORIAL DESCRITIVO
Que ora se reporta, apresentado em Formato A-4, tem por finalidade descrever,

justificar e apresentar o conjunto de estudos, cal culos e metodol ogias utilizadas para definicdo das
solugdes e detal hamentos para a execucéo da obra.

IENCMASTELD — CONSULTODIA £ DIANEFIAMINTOLTDA



PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA DAS OBRAS DE INFRAESTRUTURA URBANA — CORGUINHO — MS (lote 2)

PLANTAS E DESENHOS ELUCIDATIVOS

Sd0 apresentados no final deste relatério, em Formato A-1, onde constam todos 0s
elementos elucidativos, bem como o detalhamento de todas as obras necessarias a execucdo da
Pavimentacdo, da Drenagem, da Sinalizacdo, enfim de todos os el ementos necessario e
regulamentares a Infraestrutura Urbana local .

IENCMASTELD — CONSULTODIA £ DIANEFIAMINTOLTDA



PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA DAS OBRAS DE INFRAESTRUTURA URBANA — CORGUINHO — MS (lote 2)

2. MAPA DE LOCALIZACAO
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3. ESTUDOS
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3.1. ESTUDOS TOPOGRAFICOS
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PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA DAS OBRAS DE INFRAESTRUTURA URBANA — CORGUINHO — MS (lote 2)

3.1.1. Introducéao

Os estudos topograficos tiveram por finalidade, fornecer subsidios, que
por sua natureza, é a base para os demais estudos e detalhamento do projeto
em questéo, sendo realizado levantamento topogréafico e cadastral ao longo de
toda a faixa abrangida pela diretriz das ruas em projeto, bem como em areas

adjacentes objetivando subsidios, principalmente para o projeto de drenagem.

3.1.2. Levantamento da Diretriz de Projeto

Para implantagcdo dos eixos de projeto das ruas a serem pavimentadas
em Inocéncia, foi seguido a faixa existente entre os alinhamentos prediais
alinhados aos segmentos ja pavimentados desta vias e vias anexas.

Foram cadastrados todos os elementos definidores dos posicionamentos
espaciais das redes de servicos publicos existentes na faixa da rua, os
alinhamentos prediais bem como uma rede de pontos que definiram o modelado
do terreno na éarea de interesse do projeto. Foram levantados e amarrados

também, pontos de desague e ou interceptacdo da rede de drenagem projetada.

3.1.3. Metodologia

Para o desenvolvimento dos projetos de pavimentacdo e drenagem
destes segmentos de ruas e avenidas, foram implantados Marcos de Apoio
consistindo em um par de marcos rastreados com equipamentos de GPS - RTK

e amarrados aos marcos da rede geodésica existente na regiao.

Partindo destes marcos, procedeu-se 0s levantamentos utilizando

equipamento eletrbnico. (Estacéo Total)
3.1.4. Processamento dos Dados

Todos os dados cadastrados, foram compilados através do emprego de
software’'s especiais, como o0 da Autodesk AutoCAD Civil3D, para
processamento das informacgdes levantadas e obtenc&o dos produtos propostos.

IENCMASTELD — CONSULTODIA & DIANFIAMINTO L TDA
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3.2. ESTUDOS GEOTECNICOS
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PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA DAS OBRAS DE INFRAESTRUTURA URBANA — CORGUINHO — MS (lote 2)

3.2.1. INTRODUCAO

Os Estudos Geotécnicos foram direcionados para definicdo dos tipos de
solo, que ocorrem no subleito ao longo das vias, de modo a fornecer os subsidios
para orientacdo dos Projeto de Terraplenagem e Pavimentacdo, bem como
fornecer as informacdes relativas ao posicionamento do lencol freatico, de

interesse para o Projeto de Drenagem.

3.2.2. CARACTERIZACAO DOS MATERIAIS

Geologicamente, o municipio de Corguinho, esta assentado sobre a formacéo
Botucatu, presente na porcdo sul da Bacia do Parana, esta constituido por
depdsitos de areia edlicas formando sets e cosets de estratos cruzados.
Localmente ocorrem depdsitos de conglomerados e arenitos conglomeraticos
relacionados a presenca de correntes efémeras de drenagem. Litologicamente,

predominam dunas de areias ortoquartziticas, contendo estratificacdes

cruzadas de grande porte e zonas de deflacdo interdunas. A espessura nesta
porcdo SE da bacia varia entre zonas de nao deposicdo a horizontes com 100
metros de espessura. Apos o inicio do vulcanismo, encontram-se finos (<15 m)
e descontinuos (<1 km) depdsitos intercalados com os fluxos de lavas do Serra
Geral.

A ruptura e separacdo do Gondwana durante o Cretdceo Inferior foram
acompanhadas por um expressivo evento vulcanico, o qual recobriu com lavas
a porcao centro-sul da Ameérica do Sul e o noroeste da Namibia. Um extensivo
magmatismo ao longo das margens recém criadas gerou, entre outras feicoes,
o Platd de Abutment e as cadeias vulcanicas de Walvis Ridge e Rio Grande, as
quais constituem o traco fossil da migracdo dos “fragmentos” do Continente
Gondwanico. Este evento, responsavel pela geracdo da Provincia Parana -
Etendeka, uma das maiores provincias vulcanicas de basaltos de platé (LIPs) do
planeta, esta relacionado no tempo e espaco com a fragmentacdo do oeste
gondwanico e, mais especificamente, com a geracdo e extracdo
de magmas relacionado a dindmica mantélica da pluma de Tristdo da Cunha

Solo este, de facil trabalhabilidade e excelente resultados fisicos e

IENCMASTELD — CONSULTODIA & DIANFIAMINTO L TDA
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mecanicos, quando aplicados como apoio a estrutura do pavimento
(terraplenagem e sub-base), Compreendem, basicamente, solos classificados
como A-4 (classificacdo AASHO) com qualidades satisfatdrias para comporem

as camadas do sub-leito.

3.2.3 BOLETINS DE SONDAGENS E RESUMO DE ENSAIOS
A seguir apresentam-se as planilhas com os boletins se sondagens,

resumo de ensaios e croqui de localizagcao dos furos executados no sub-leito das

vias do empreendimento.

IENCMASTELD — CONSULTODIA & DIANFIAMINTO L TDA
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3.2.3.1-BOLETINS DE SONDAGENS
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BOLETIM DE SONDAGEM

Municipio: Corguinho - MS

Data:

Trecho: Diversas Ruas

Estudo: Subleito

Obs.:
Furo Posicéo NA Profundidade Coordenadas Classificacdo expedita Tipo de Solo Observagédo

0,00-0,05 Revestimento

1 N/E 0,05-1,50 Arenito avermelhado A-4
0,00-0,05 Revestimento

2 N/E 0,05-1,50 Arenito avermelhado A-4
0,00-0,05 Revestimento

3 N/E 0,05-1,50 Arenito avermelhado A-4
0,00-0,05 Revestimento

4 N/E 0,05-1,50 Arenito avermelhado A-4
0,00-0,05 Revestimento

5 N/E 0,05-1,50 Arenito avermelhado A-4
0,00-0,05 Revestimento

6 N/E 0,05-1,50 Arenito avermelhado A-4
0,00-0,05 Revestimento

7 N/E 0,05-1,50 Arenito avermelhado A-4
0,00-0,05 Revestimento

8 N/E 0,05-1,50 Arenito avermelhado A-4

17
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3.2.3.2- RESUMO DOSENSAIOS
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3.2.3.3- CROQUI DE LOCALIZACAO DOSFUROS
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3.3. ESTUDOS HIDROLOGICOS
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3.3.1. Diretrizes Adotadas

A definicAo dos modelos hidrolégicos/hidraulicos, através das
metodologias expostas, induziram a adocdo das solugbes mais econdmicas
disponiveis. Tal definicdo foi norteada na publicacdo do trabalho “Chuvas no
Mato Grosso deo Sul: Equacdes de Intensidade, Duracdo e Frequencia”,
elaborados pelos Eng® Ricardo Schettini Figueiredo e Renilda Ota Miyasato.

Os Estudos Hidrolégicos permitiram avaliar as condi¢cdes de
suficiéncia de vazdo dos dispositivos de drenagem existente, bem como
dimensionar os dispositivos propostos neste projeto.

Evidentemente, tais elementos produziram o quadro
climatolégico regional, segundo o qual foram avaliados os prazos de execuc¢ao
e a estimativa do rendimento dos equipamentos, necessarios a fixacdo das
producdes horarias das equipes e, em Ultima analise, a determinacao dos custos

do empreendimento.

3.3.2. Bacia Hidrografica
A area em estudo esta localizada na Bacia Hidrografica do Rio,

Paraguai, sub-bacia do Rio Negro, afluente do Rio Taquari.

3.3.3. Climatologia

O clima da regido é caracterizado por duas estacdes bem definidas, sendo

chuvosa no verao e com estiagem no inverno.

A temperatura média anual registrada na regido, de acordo com as estacdes
estudadas, fica em torno de 24,5°C, enquanto que a minima é de 19,0°C e a
méaxima de 30,0°C.

3.34. Pluviometria

Conforme exposto no Item Diretrizes Adotadas, no inicio deste
capitulo, estamos apresentando a seguir, os dados pluviométricos extraido do
referido trabalho, referente a Isozona 09, quais sejam:

- Gréfico da precipitacdo média mensal;

IENCMASTELD — CONSULTODIA & DIANFIAMINTO L TDA
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- Grafico da média de dias chuvosos mensais;
- Curva de tendéncia da precipitacdo maxima diaria anual;
- Grafico de Intensidade x Duracao x Frequéncia;

- Gréfico de avaliacdo da relacdo: Altura — Duracao — Frequéncia.

IENCMASTELD — CONSULTODIA & DIANFIAMINTO L TDA
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1=B.Tr'+(tc +¢)®
b= 0,803 c= 11
ISOZONA: 09
B= 1.208,95 d= 0,147
e= 0,0013
Numero N2 de Observagdo Latitude Longitude Altitude
01954002 30 Anos -19:57:09 -54:53:34 259

Mapa de Localizacdo da Isozona

CONVENCOES
RODOVIAS FEDERAL ESTADUAL CIDADES OU VILAS
DUPLICADA (100.001 @ 200.00 hab.) =
PAVIMENTADA (20.001 a 100.000 hab.) ®
EM PAVIMENTAGAQ —_———— = ——— (5.001 a 20.000 hab.) )
IMPLANTADA (até 5.000 hab.) ®
FEDERAL, ESTADUAL E ESTADUAL TRANSITORIA M9 OUTRAS LOCALIDADES =]
MsozonA e PONTO DE INTERESSE o _
| DELIMITAGAO DA ISOZONA == = = = = — EST. PLUVIOM. UTILIZADA @ 0000000 1
| NUMERAGAO DA ISOZONA 00 EST. PLUVIOM. NAO UTILIZADA @ 0000000 |
Municipio Populagdo (*) Demografia (hab/km?) Altitude (m)
CORGUINHO 4.862 1,84 320
ROCHEDO 4.928 3,16 260

(*) Dados disponivel pelo site do IBGE, referentes ao censo de 2010.

Mapa Politico Rodovidrio: Secretaria de Estado de Obras Publicas e de Transportes - SEOP / MS; Ed. 2014




Histogramas Mensais ISOZONA: 09
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Grafico de IDF - Intensidade, Duragao e Frequéncia ISOZONA: 09
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3.3.5. Definicdo do Modelo Hidrolégico Regional

Ainda do Referido trabalho, publicado pelos Eng® Ricardo

Schettini_e Renilda Ota Miyasato, foi extraida a equacdo para definicdo da

Intensidade pluviométrica para Anastacio, isozona 09, qual seja:

| =B xTrd/ (tc + c)°

Onde:
| = intensidade pluviométrica, em mm/h;
Tr=tempo de recorréncia, em anos;
tc = tempo de concentracdo, em minutos;
B = 1.208,95;
b =0,803;
d =0,147;
c=11
3.3.5.1. Calculo das Cheias de Projeto

Para determinacéo das cheias de projeto, utilizaram-se todas as
informacdes coligidas, além dos resultados obtidos do processamento dos dados

hidrolégicos, ja referidos nos itens anteriores.

As descargas de pico foram calculadas de acordo com as
recomendacdes do método racional, ou do Hidrograma Triangular Sintético,
conforme o caso, que se baseiam nas formulagcbes abaixo descritas,

processadas segundo 0s parametros regionais.

a) Método Racional.
Q=0278 x C x| x A onde:

Q = descarga de pico (m?/s)

C = coeficiente de escoamento superficial (run-off)
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| = intensidade de chuva considerada de determinado tempo de
recorréncia e de duracao igual ao tempo de concentracao
(tc) da bacia (mm/h)

A = area da bacia hidrogréfica contribuinte (km?)
tc= tempo de concentracao

Utilizando-se a formulagéo proposta por John Collins, tem-se:
tc= 44 L/D x (AZ/101) onde:

L = comprimento do talvegue (km)
D = diametro do circulo de area igual a area da bacia (km)
| = declividade do talvegue (%)

b) Método do Hidrograma Triangular Sintético

0,208 x A x Q
QP = --ormmmrenmsenn oo onde:
Tp
Qp = descarga de pico (m?/s)
A = &rea da bacia (km?)
Q = volume do excesso de chuva (mm)

Tp = tempo de ascenséao (horas)

Tp=D/2 + 0,6 (tc)®® onde:

D = duracao do excesso de chuvas

D = 2 x (tc)°®®, em horas.

O valor de Q (volume de excesso de chuva) € determinado em
funcao da precipitacdo, em mm, e do coeficiente Run-Off ou curva-nimero (CN)
que, por sua vez, é fungdo do complexo solo x cobertura vegetal e das condi¢des
antecedentes (metodologia do U.S.Soil Conservation).
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Q = - - onde:
Pm + 20320/CN -203,2

Pm = precipitacdo (mm)

Prosseguindo-se, obtém-se:
Tb = Tp + Tr onde:

Th = tempo de base do hidrograma (horas)

Tr = tempo de recessao (horas) igual a 1,67 Tp (dado empirico).

Anexo ao Capitulo 4.3 - “Projeto de Drenagem”, encontram-se
dispostos o quadro de dimensionamento das galerias, onde constam os dados
das bacias hidrologicas estudadas.
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4. PROJETOS
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4.1. PROJETO GEOMETRICO
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4.1.1. INTRODUCAO

Os estudos topogréficos, hidrolégicos, geotécnicos e os demais dados,
coletados e colididos para este trabalho, forneceram a base técnica para a
definicdo dos parametros geométricos do projeto.

Todos os alinhamentos das vias, tanto a em projeto, como suas
interceptoras, ja estavam praticamente definidos, uma vez que a area de projeto
se encontra ocupada, tendo disponiveis quase todos 0s servicos ubanos,
dependendo, basicamente de pavimentacdo e de drenagem.

Assim, os estudos de tragado se resumiram a definicdes mais econémicas
para os alinhamentos das vias, buscando o equilibrio entre as exigéncias

técnicas e ambientais.

4.1.2. CRITERIOS E DEFINICOES

Os critérios geométricos, adotados para as vias projetadas, estdo
resumidos a seguir.

Os tragados nao puderam ser trabalhados mais livremente, ndo sendo
possivel, por exemplo, buscar-se o equilibrio de movimentacao de terra, uma vez
gue atravessam area urbana ja ocupada. Este fato ndo prejudicou o projeto em
gue foram, basicamente, tratados arruamentos encaixados, deixando entao,
impostos 0s pontos obrigatorios de passagem, tanto em planta como em perfil.

Dessa forma, buscou-se sempre evitar qualquer impedimento que
pudesse prejudicar o fluxo viario e as agressfes ambientais, obedecendo-se as

exigéncias de classificagédo e seguranca de uso das vias.

4.1.3. CARACTERISTICAS DAS SECOES TRANSVERSAIS

Seguindo as caracteristicas geométricas dos segmentos pavimentados
adjacentes, aliados as informacdes obtidas junto a Prefeitura Municipal, aplicou-
se 0s parametros de secdo transversal, conforme se apresenta na tabela a

seqguir:
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RUA Larg. da Larg. da Larg. da

sarjeta pista calgada
Rua Albino Coimbra 0,30 7,00 1,50
Rua Aluizio J. Tonheiro 0,30 7,00 1,50
Rua Bonifacio 0,30 7,00/6,00 1,50

4.1.4. APRESENTACAO DO PROJETO

O projeto geométrico é apresentado no Capitulo 10, onde constam todos
os detalhes graficos necessarios para a execugao das obras, tais como: desenho
de planta e perfil, com todos os elementos existentes e a serem construidos.

A seguir sdo apresentados os relatorios do projeto horizontal e vertical,
contendo os elementos de posicéo espacial para locagao da obra.
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COORDENADAS DO EIXO

UTM - SIRGAS 2000 - FUSO 21

Alinhamento: RUA ALBINO COIMBRA

Estaca Norte Este
0+0.000 7.806.119,392 727.147,900
1+0.000 7.806.127,356 727.166,246
2+0.000 7.806.135,319 727.184,592
3+0.000 7.806.143,283 727.202,938

3+19.076 PI 7.806.150,879 727.220,437
4+0.000 7.806.151,246 727.221,285
4+7.577 PI 7.806.154,263 727.228,235
4+16.144 PI 7.806.157,675 727.236,094
5+0.000 7.806.159,210 727.239,631
6+0.000 7.806.167,174 727.257,977
7+0.000 7.806.175,137 727.276,323
8+0.000 PP 7.806.183,101 727.294,669
9+0.000 7.806.191,065 727.313,015
9+2.025 PF 7.806.191,871 727.314,873

Alinhamento: RUA BONIFACIO |

Estaca Norte Este
0+0.000 7.806.191,871 727.314,868
1+0.000 7.806.173,533 727.322,850
2+0.000 7.806.155,195 727.330,832
2+15.972 PI 7.806.140,549 727.337,206
3+0.000 7.806.136,856 727.338,813
4+0.000 7.806.118,518 727.346,795
5+0.000 7.806.100,180 727.354,777
5+5.500 7.806.095,137 727.356,972
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COORDENADAS DO EIXO

UTM - SIRGAS 2000 - FUSO 21

Alinhamento: RUA BONIFACIO Il

Estaca Norte Este
0+0.000 7.805.960,349 727.406,631
1+0.000 7.805.940,383 727.407,797
2+0.000 7.805.920,417 727.408,964

2+16.251 Pl 7.805.904,194 727.409,911
3+0.000 7.805.900,451 727.410,130
4+0.000 7.805.880,485 727.411,296
5+0.000 7.805.860,519 727.412,463
6+0.000 7.805.840,553 727.413,629
7+0.000 7.805.820,587 727.414,795
7+1.556 7.805.819,034 727.414,886

Alinhamento: RUA ALUIZIO JOSE TONHEIRO

Estaca Norte Este
0+0.000 7.806.102,709 727.251,099
1+0.000 7.806.110,755 727.269,409
2+0.000 7.806.118,802 727.287,718
3+0.000 7.806.126,848 727.306,028
4+0.000 7.806.134,895 727.324,338

4+14.055 7.806.140,549 727.337,206
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Relatdrio de Alinhamento Vertical

GREIDE RUA ALBINO COIMBRA

Curva N Ponto Estaca G Rampa Comprimento Fmax Constante K
(%) L1 L2 (m) K1 K2
Inicial 0+0.000 298,701 223
1 PIV 4+4.080 296,823
2 PIV 4+7.583 296,928 3,00
3 PIV 4+11.080 296,823 -3,00
4 PIV 8+18.530 294,473 -2,69
Final 9+2.025 294,578 3,00
GREIDE RUA ALUIZIO JOSE TONHEIRO
Curva N Ponto Estaca e Rampa Comprimento Fmax Constante K
(%) L1 L2 (m) K1 K2
Inicial 0+0.000 296,368 13,00
1 PIV 0+3.499 296,263
PCV 2+0.000 295,641 1,70
2 PIV 3+0.000 295,300 20,00 20,00 -0,13 -15,26 -15,26
PTV 4+0.000 294,435 4,33
3 PIV 4+10.550 293,979
Final 4+14.055 294,084 3,00
GREIDE RUA BONIFACIO |
Curva Ne Ponto Estaca e Rampa Comprimento Fmax Constante K
(%) L1 L2 (m) K1 K2
Inicial 0+0.000 294,578 0,88
1 PIV 2+15.972 294,084
Final 5+5.500 293,354 -1,47
GREIDE RUA BONIFACIO I
Curva N Ponto Estaca e Rampa Comprimento Fmax Constante K
(%) L1 L2 (m) K1 K2
Inicial 0+0.000 292,251
-0,66
Final 7+1.556 291,316
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4.2. PROJETO TERRAPLENAGEM / PAVIMENTACAO
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4.2.1. CONSIDERACOES SOBRE A TERRAPLENAGEM

O Projeto de Terraplenagem buscou orientar e otimizar a movimentagao
de terra na etapa de construcdo das obras.

Os estudos topogréficos, geotécnicos e o dimensionamento das obras de
drenagem, aliados as determinac¢des das caracteristicas operacionais propostas,
nortearam a definicdo altimétrica dos greides e os projetos estruturais do
pavimento, obedecidos 0s pontos obrigatérios de passagem.

Ainda na questao altimétrica, procurou-se um posicionamento do greide
gue nao causasse grandes movimentos de terras, nao prejudicasse as
edificacBes construidas e a construir, aproveitando o tracado e que permitissem
uma drenagem satisfatéria ndo comprometendo o corpo viario.

Os ensaios geotécnicos dos materiais do subleito indicaram um fator de

empolamento igual a 1,30 adotado para todos os trechos em projeto.

4.2.2. CONSIDERACOES SOBRE A PAVIMENTACAO

O método utilizado para o dimensionamento dos pavimentos foi o método
do Eng® Murillo Lopes de Souza, ou método do D.N.E.R., que se baseia no
conceito de fadiga de sua estrutura e protecao do seu sub-leito.

Essa metodologia foi particularizada, para dimensionamento de
pavimentos de vias urbanas, pela Empresa de Transportes Urbanos do Estado
de S&o Paulo, e apresentada no Manual Técnico de Pavimentacdo — PAVIURB.

Todos os procedimentos do projeto, para tanto, obedeceram a essas
disposicdes, tendo sido otimizados pelos resultados dos estudos geotécnicos,
do projeto de terraplenagem e dos estudos de circulacao viéria.

4.2.3. DIMENSIONAMENTO DO PAVIMENTO

De acordo com os resultados dos estudos geométricos e geotécnicos,
determinou-se a altura da camada de regularizacdo do subleito, tendo-se
estabelecido uma altura minima de 0,20 m, para essa camada, para todos 0s

tipos de pavimento, quer se trate de via Local, Coletora ou Principal.
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4.2.3.1.

Determinacédo do Numero “N”

De acordo com a classificacdo das vias e parametros de trafego, a Rua

Assembleia de Deus, objeto deste projeto, deve ser classificada, em funcao de

suas caracteristicas como Via Local (via de articulacdo com as coletoras)

com trafego médio previsto para uma vida util de projeto de 10 anos. Para este

parametros obtemos um namero “N”caracteristico de 3 x 102, conforme tabela

abaixo.
TABELA DE “N” PARA UM PERIODO DE PROJETO DE 10 ANOS
TRAFEGO VDM INICIAL NA FAIXA MAIS 9 .
TIPO DE | FUNCAD PREDOM MANTE PREVISTC SOLICITADA NUMERO"N
VIA FASSEIC COMERCIAL 10ANOS  Caracteristicc
Local - via de ariculaglo com : ’ " " Cqmt e
V-E Coletoras Muito leve < 95 21 1x10 Ix 10
v | Codomsvadimentaden ) 100 2 400 4220 27 5 10° 1x10
= das Arieriais 2 Principais = i
Frincioal Il - via de
V-4 continuidade da Principal | Médic 401a 1.500 212100 14 x10° 5x10
Ligacdo anire regibas
V-3 FYECpa L Vb o Mécio pesade | 7,501 a 5,000 1012300 1010° 2x10°
> contiruidade da Arerial ! i * =
V-2 Arterial - via de peneiragio Pesadc 5.001 210,000 301z 1.000 1%107 2x10
V-1 Perimeiral -rodovia e | ) 40 necado | » 10,000 1.001 a 2.000 3210’ 5% 10
circu/agdo a drea urbana

4.2.3.2.

Determinacéo do “CBR”

O CBR de projeto foi obtido através dos ensaios geotécnicos elaborados

especificamente para este fim, portanto, conforme instrucdées em vigor, 0s

valores encontrados para CBR do Subleito, foram submetidos a tratamento

estatistico, resultando o seguinte valor:

: ——  Sxt090
[CBRp = CBR - "=
T
— CBRi
onde: CBR==______
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S=0,00
CBRuprojeto = 15,93 %

4.2.3.3. Célculo da Estrutura do Pavimento

Considerou-se no dimensionamento o coeficiente estrutural do revestimento
em Concreto Usinado a Quente (CBUQ), Kr = 2,00.

O coeficiente estrutural considerado para base, Kb = 1,0.
CBRuprojeto = 15,93%

Ncaracteristico= 3 X 10°
HT = 77,67 N 00482/ CBR 0:5%
HT = 21,82 cm,
H2o = 77,67 N 00482/ 20,00 0.5%
H20= 19,03 cm

R*Kr + B * Kb = Hao
Atribuiu-se para o revestimento Betuminoso a espessura de 3,00 cm
R =3,00 cm;
B =13,03 cm, adotou-se B = 15,00 cm.
Utilizando-se uma base com espessura de 15,00 cm, teremos:

R*Kr+B*Kb +SB*KSB =HT

SB =0,82 cm.

Obs.: Em funcdo da pequenissima espessura calculada para sub base, do coeficiente estrutural minimo
utilizada para a base, estamos dispensando utilizacdo da sub base.

Dados gerais:

HT =21,82 cm
R (revestimento) = 3,00cm CBUQ;
Kr =2,00;
Base = 15 cm;
Ks = 1,00;

Desta forma, a estrutura que compde o pavimento:
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REVESTIMENTO EM CBUQ = 3,00 cm

BASE DE CASCALHO =15cm

Para as camadas constituintes da estrutura do pavimento indicou-se o uso
de Base de Cascalho de seixo.

A localizacdo das jazidas selecionadas para o fornecimento destes
materiais, sdo apresentadas no croqui de localizacdo das fontes de materiais,
anexo ao capitulo 10. deste relatério.

Os revestimentos serdo executados com concreto betuminoso usinado a
guente (CBUQ). Deveréao ser adotadas, para sua execucao, a especificacdo ES
- 313/97 do DNER..

4.2.4. GEOMETRIA DAS SECOES DE PAVIMENTACAO

As secdes transversais dos pavimentos foram definidas de acordo com os
resultados dos estudos de circulacao viaria, resultando na determinacao de uma
declividade transversal de 3 % dos bordo do canteiro para os bordos externos
das pistas. Para os cruzamentos e entroncamentos de vias adotou-se o raio de

giro dos meios-fios de 5,00m.

4.2.5. APRESENTACAO DO PROJETO

Os Projetos de Terraplenagem e de Pavimentacdo sdo apresentados em
secao especifica no Capitulo 10 deste relatorio

A seguir neste capitulo, apresentamos as notas de servicos de
Pavimentagdo com os elementos planimeétricos e altimétricos, estaca por estaca,
transversos ao eixo de projeto, necessarios a execucdo da terraplenagem do
pavimento das sarjetas e calcadas. Apresentamos também o célculo dos
volumes de terra a serem movimentados para a construcéo da terraplenagem.

Cabe salientar que as cotas altimétricas desta nota de servigos, referem-
se ao pavimento acabado.
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Aignment: RUA ALBINO COIMBRA
Sample Line Group: SL RUA ALBINO COIMBRA

Start Sta: 8+0.00
End Sta: 9+2.03

CALCULO DE VOLUME

AREA DE CORTE | VOLUME DE AREA DE VOLUME DE VOLUME VOLUME
ESTACA (m?) CORTE (m’) ATERRO (m?) ATERRO (m?) ACUMULADO DE|ACUMULADO DE
CORTE (m?3) ATERRO (m3)
8+0,00 2,36 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00
9+0,00 3,04 54,00 0,00 0,07 54,00 0,07
9+2,03 1,97 5,07 0,00 0,00 59,07 0,07
TOTAL 59,07 0,07
Aignment: RUA ALUIZIO JOSE TONHEIRO
Sample Line Group: SL RUA ALUIZIO JOSE TONHEIRO
Start Sta: 0+0.00
End Sta: 4+14.06
o AREA DEzCORTE VOLUME [;E AREA DE ) VOLUME DE Acu\;/?lrfmf) DE Acu\;/?l:f/x)f) DE
(m?) CORTE (m?3) ATERRO (m?) ATERRO (m3) CORTE (m) ATERRO (m?)
0+0.00 2.07 0.00 0.01 0.00 0.00 0.00
1+0.00 1.89 39.56 0.00 0.08 39.56 0.08
2+0.00 0.38 22.64 0.26 2.61 62.20 2.69
3+0.00 0.79 11.68 0.16 4.23 73.88 6.92
4+0.00 2.02 28.10 0.00 1.63 101.98 8.55
4+14.06 2.09 28.86 0.05 0.38 130.84 8.93
TOTAL 130.84 8.93
Aignment: RUA BONIFACIO |
Sample Line Group: SL RUA BONIFACIO |
Start Sta: 0+0.00
End Sta: 5+5.50
AREA DE CORTE | VOLUME DE AREA DE VOLUME DE VOLUME VOLUME
ESTACA (m?) CORTE (m’) ATERRO (m?) ATERRO (m?) ACUMULADO DE|ACUMULADO DE
CORTE (m?3) ATERRO (m3)
0+0.00 1.92 0.00 0.09 0.00 0.00 0.00
1+0.00 2.34 42.63 0.00 0.91 42.63 0.91
2+0.00 2.41 47.46 0.00 0.00 90.09 0.91
2+15.97 2.04 35.54 0.00 0.00 125.63 0.91
3+0.00 2.00 8.15 0.00 0.00 133.77 0.91
4+0.00 3.40 54.03 0.00 0.00 187.80 0.91
5+0.00 3.13 65.27 0.00 0.00 253.07 0.91
5+5.50 2.57 15.68 0.00 0.00 268.75 0.91
TOTAL 268.75 0.91
Aignment: RUA BONIFACIO I
Sample Line Group: SL RUA BONIFACIO II
Start Sta: 0+0.00
End Sta: 7+1.56
o AREA DEzCORTE VOLUME [;E AREA DE ) VOLUME DE Acu\;/?lrfmf) DE Acu\;/?l:f/x)f) DE
(m?) CORTE (m?3) ATERRO (m?) ATERRO (m3) CORTE (m) ATERRO (m?)
1+0.00 2.82 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2+0.00 2.39 52.08 0.00 0.00 52.08 0.00
3+0.00 2.37 47.65 0.02 0.23 99.72 0.23
4+0.00 3.98 63.47 0.00 0.23 163.20 0.46
5+0.00 3.21 71.88 0.00 0.00 235.08 0.46
6+0.00 2.26 54.71 0.00 0.00 289.79 0.46
7+0.00 1.71 39.73 0.28 2.77 329.52 3.24
TOTAL 329.52 3.24
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4.3 PROJETO DE DRENAGEM
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4.3.1. INTRODUCAO

No presente capitulo sdo registradas as diversas metodologias

empregadas para o dimensionamento dos dispositivos de drenagem.

4.3.2. PRELIMINARES

Os Estudos Hidroldgicos definiram os conceitos e fixaram as normas e
critérios para a determinacéo das descargas de projeto. Aqui sdo apresentadas
as solucoes de projeto, sua metodologia de dimensionamento e as justificativas
técnicas para sua adocéao.

O Tempo de Recorréncia (Tr) foi fixado considerando-se cada tipo de obra
projetada, ou seja, conforme tenha se tratado de:

+ Obras de Drenagem Superficial;
% Bueiros e galerias.
Para a escolha dos Tempos de Recorréncia (Tr), foram considerados os
seguintes fatores técnico-econdmicos:

+ Importancia e seguranca da obra;

% Classificacao das vias;

% Estimativa de custos de restauracdo, na hipotese de sua
destruicao;

s Comparacdo dos custos da obra para diferentes tempos de
recorréncia; e

% Outros fatores.

Os Tempos de Recorréncia estabelecidos foram, entdo, os seguintes:

» Para os Dispositivos de Drenagem Superficial ......... 10 anos

4.3.3. APRESENTACAO

O projeto de drenagem, compdem-se de verificacdo de capacidade das
sarjetas, através da associacdo das vazdes das sub-bacias com a determinacao
do méximo percurso para o escoamento superficial. Este critério permitiu

minimizar os custos de investimento no que se refere a implantacéo de galerias

IENCMASTELD — CONSULTODIA & DIANFIAMINTO L TDA

47



PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA DAS OBRAS DE INFRAESTRUTURA URBANA — CORGUINHO — MS (lote 2)

de aguas pluviais.

As planilhas de célculo - MICRODRENAGEM - GALERIAS DE AGUAS
PLUVIAIS, sédo apresentadas no final deste capitulo e apresentam todos o0s
elementos utilizados para o dimnesionamento das Galerias bem como os

necessarios a sua execucao.

4.3.4. CALCULO DAS VAZOES

Adotou-se a metodologia ja consagrada e exposto pelo Eng® Ulisses M.
A. de Alcantara, na separata da SURSAN, do antigo Estado da Guanabara.

O calculo das vazbes de contribuicdo foram efetuadas pelo método
racional, levando-se em consideracdo os diversos parametros regionais ja
definidos nos Estudos Hidroldgicos. A formula adotada foi:

Q=2778 xNxAxfxl

N = A0.178

f=mx(Ixt)¥

m=(2,913 + 64,073 x R) x 103

Onde:

Q = deflavio local, em I/s;

N = coeficiente de distribuicao (critério de Burkli-Ziegler);

A = area da bacia, em ha;

f = coeficiente de deflavio (critério de Fantoli);

m = fator em funcéo do coeficiente de impermeabilidade;

| = intensidade pluviométrica, em mm/h;

t = tempo de concentragdo, em minutos;

R = fator de impermeabilidade, sendo 0,8 para zona central, 0,6 para zona

residencial urbana , 0,4 para residencial suburbana e 0,3 para pracas.

4.3.5. CALCULO DA CAPACIDADE DAS SARJETAS

A conducdo das aguas precipitadas sera efetuada pelas sarjetas
formadas pela configuragdo geométrica proposta para as vias. A verificacdo da
capacidade de saturagdo deste dispositivo auxiliar de drenagem foi através da

formulacado de lzzard, como segue:

IENCMASTELD — CONSULTODIA & DIANFIAMINTO L TDA
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Q=0,375x(z+n)xil2 xyss

V = 0,958 X zV4 x (i¥2 + n )34 x QU4

Onde:

Q = Vazéao de capacidade, em I/s:

V = velocidade média de escoamento, em m/s;

z = Inverso da declividade transversal, em m/m;

n = Coeficiente de rugosidade, sendo 0,015 para concreto , 0,017 para
pavimento asfaltico;

I = Gradiente hidraulico, em m/m;

y = Altura do tirante hidraulico, em m.

Adotou-se com limites de escoamento a velocidade em 3,00m/s e altura
de 10 cm para sarjeta em concreto e de acordo com planilha em anexo, foram

necessarias a execugao de bueiros e galerias.

4.3.6. CALCULO DA CAPACIDADE DAS GALERIAS

A metodologia a seguir apresentada, foi empregada para a determinacao
da secéo de vazédo das galerias de aguas pluviais, associando a formulacao de
Manning com a Equacéo da Continuidade, como segue:

V = (1, n) x R2/3 x j1/2

Q=VxA

Onde:

V = Velocidade média do escoamento, em m/s;

Q = Capacidade de vazdo, em m3/s;

n = Coeficiente de rugosidade, sendo 0,015 para concreto e 0,022 para
metalico;

A = Area molhada, em m2;

I = Gradiente hidraulico, em m/m;

R = Raio hidraulico = A+P;

P = Perimetro molhado, em m.

Adotou-se como limites para o dimensionamento a velocidade média de

escoamento de 5,00m/s e tirante hidraulico com enchimento méaximo de 95.

49
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4.3.7. DISPOSITIVOS ACESSORIOS

Os dispositivos acessorios adotados sdo os de uso consagrado nos

sistemas de drenagem urbana.

Pocos de Visita - A posi¢do dos pocos de visita obedeceu as
regras préaticas usuais. Maior distancia entre pocos de visitas
consecutivos de 100 metros. Foram lancados nas intersecdes de
coletores e sempre que ocorreu mudanca de direcéo, declividade
ou de diametro. O tipo adotado € o Pocgo de Visita Tipo |,
destinado a galerias de até 1500 mm de diametro.

Bocas de Lobo - As bocas de lobo destinam-se a captar as
aguas pluviais, encaminhando-as posteriormente aos pocos de
visita ou as caixas de passagem atraves de tubos de ligacéo.
Foram localizadas nas sarjetas, em pontos adequados tendo-se
a preocupacdo de, quando nas esquinas, situa-las no ponto de
tangéncia dos meios-fios curvos. Vale ressaltar que, as bocas de
lobo deverao ser situadas nos pontos de mudanca da declividade
transversal das pistas para concordancia de greides nos
cruzamentos. Neste caso, a ligacdo podera ser entre bocas de
lobo de bordos opostos. Os tubos de ligacdo para atender as
bocas de lobo serdo com diametro minimo de 0,40 m,

assentados a uma declividade minima de 0,01m/m (1%).

4.3.7.1 CALCULO DA CAPACIDADE DE ENGOLIMENTO
DAS BOCAS DE LOBO

A capacidade de “engolimento” de bocas de lobo podem ser
estimadas atraves de formulacdes especificas para cada tipo a
ser utilizado. Para isso adotamos os resultados de experiencia

do U.S. Army Corps of Engineers.

Desta forma temos:
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a) Boca de lobo de guia (ho< 12 cm)
Q=1,7.L.ho*? (simples)
Q=34 .L.ho* (dupla)

b) Boca de lobo de grelha (ho< 12 cm)

Q =2,383. ho®2 (simples)

Q =4,733 . ho®2 (dupla)

Onde:

Q = é a capacidade de engolimento em m?/s;

ho = altura da lamina d’agua

Assim como nas sarjetas, a capacidade de engolimento das
bocas de lobo é, normalmente, menor que a caoacidade tedrica,
devido a obstrucdo causada por detritos entre outros motivos.
Desta forma, a tabela a seguir, propde alguns coeficientes de

reducado da capacide das bocas de lobo para seguranca.

Localizacédo da sarjeta| Tipos de bocas de | % Q

lobo

De Guia 80

Ponto Baixo Com Grelha 50

Combinada 65

De Guia 80

Ponto Intermediario | Com Grelha 60

Combinada 70

4.3.8. PLANILHAS DE CALCULO - GALERIAS DE AGUAS
PLUVIAIS

A seguir sdo apresentadas as planilhas de célculo com os dados das

bacias, calculos das vazdes, capacidades das galerias e elementos para

construgcéo das mesmas.
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4.4 PROJETO DE SINALIZACAO,
ACESSIBILIDADE E CALCADAS

IENCMASTELD — CONSULTODIA & DIANFIAMINTO L TDA

53



PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA DAS OBRAS DE INFRAESTRUTURA URBANA — CORGUINHO — MS (lote 2)

4.4.1 Diretrizes Adotadas

O Projeto de Sinalizacdo e Obras Complementares foi
elaborado de acordo com Manuais e Instrucdo editados pelo DENATRAN e
NBR 9050/2004.

4.4.2 Projeto de Sinalizacdo Vertical

Foram indicadas placas de regulamentacao e adverténcia, de
acordo com as necessidades de uso do sistema viario, conforme normas e

orientacdes preconizadas no Manual.

4.4.3 Projeto de Sinalizacao Horizontal

Da mesma forma, foi desenvolvido o Projeto de sinalizag&o
horizontal, em estrita obediéncia ao Manual, em que estdo definidas as
devidas dimensbes das faixas de pintura e 0os espagamentos das pinturas

descontinuas, letreiros setas e faixa de pedestre.

4.4.4 Projeto de Meio Fios e Guias
Serao construidos de acordo com os projetos-tipo, de forma a proteger o
pavimento, o passeio e permitir 0 escoamento de aguas pluviais.
Os materiais utilizados na constru¢cdo do meio fio com sarjeta e do meio
fio simples, deverdo atender as seguintes condi¢des:
e Cimento: o cimento portland comum devera satisfazer as exigéncias
contidas na NBR 5732 da ABNT;
e Agregados: deverdo ser constituidos de particulas limpas, duras e
duraveis;
e Agua: a 4gua destinada a confeccdo de concreto devera ser limpa e isenta
de qualquer substancia que possa comprometer a qualidade e resisténcia

do mesmao.

O concreto destinado a construcdo dos meios-fios devera ser dosado para

obter a resisténcia a compresséao simples, aos vinte e oito dias, igual a 15 MPa.
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O concreto devera ser preparado em
betoneira em quantidade permitindo sua rapida utilizacdo, ndo sendo permitido
0 seu langcamento ou reaproveitamento apés decorrida uma hora de seu preparo.

O concreto serd contido lateralmente pelas férmas assentadas em
conformidade com os alinhamentos, perfis e cotas previstas no projeto, sobre o
solo escavado, regularizado e compactado previamente. As formas serdo
travadas, de modo que seja impedido seu deslocamento e assegure seu
acabamento. As férmas serdo dotadas de juntas de dilatagcdo com espessura
maxima de trés milimetros, espacadas a cada dois metros.

Apoés o lancamento e espalhamento do concreto devera ser feito seu
adensamento, de forma que o deixe isento de vazios.

Podera ser utilizado, a critério do empreendedor, maquina extrusora para

execucao dos meios-fios.

4.4.5 Projeto de Calcadas
Todas as calgcadas deverdo ser construidas de acordo com a NBR
9050/2004, em concreto desempenado, 12 mpa, traco 1:3:5
(cimento:areia:brita), preparo mecéanico, com espessura de 6,00 cm e junta de
dilatacdo em madeira. Neste projeto esta previsto a construgdo de calcadas
apenas no entorno de onde serdo construidas as rampas de acessibilidade.

4.4.6 Projeto de Acessibilidade

Paralelamente a construcéo das calgadas, deverdo ser construidas todas
as rampas e acessos para portadores de necessidades especiais, conforme as
determinacdes da NBR 9050/2004 - Acessibilidade a edifica¢cdes, mobiliario,
espacos e equipamentos urbanos.

A largura da rampa do rebaixamento da calcada serad de 1,20 m de
largura. O rebaixamento deve garantir faixa livre e continua de 1,20 m de largura
no passeio da calgada. A inclinacdo da rampa serad de no méaximo 8,33% e as

abas laterais com inclinacdo maxima de 10,0%.
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5 NORMAS E ESPECIFICACOES TECNICAS
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5.3 NORMAS GERAIS DE TRABALHO
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5.1.1.LIMPEZA DA OBRA

Cabe ao construtor manter a local obra em estado de limpeza durante a
execucao dos diversos servicos, e entregar a obra em perfeitas condicbes de

limpeza, sem qualquer 6nus adicional para o contratante.

Os transportes de entulhos resultantes de demoli¢cdes e de outras causas,
serdo efetuados o mais frequente possivel, de maneira a manter a obra em
condi¢cbes satisfatoria de trabalho, organizacdo e limpeza, sem 6nus para o

contratante.

5.1.2.MATERIAIS E EQUIPAMENTOS
Todos os materiais empregados deverao ser de qualidade comprovada.

A fiscalizacdo reserva-se o direito de recusar o0 equipamento que julgar inferior,
correndo por conta do construtor a substituicdo, sem qualquer 6nus adicional

para o contratante.

5.1.3.CAMINHOS DE SERVICOS
Os caminhos de servigos necessarios ao deslocamento de maquinas até

0s pontos de abastecimentos de materiais serdo mantidos por conta do
construtor, bem como todos os desvios das ruas e acesso as moradias que se

fizerem necesséarios.

5.1.4.SINALIZACAO DA OBRA
A sinalizac&o da obra, durante a construcao devera assegurar a protecao

total dos trabalhadores e usuarios do local, e os custos de sua instalacdo e
manutencado caberdo ao construtor. Esta sinalizacdo devera ser aprovada pela
fiscalizagcdo anteriormente a execucdo dos servicos que interferiram com

propriedades particulares e publicas em utilizacao.

5.1.5.DANOS A PROPRIEDADE

Todos os danos, porventura provocados em propriedades particulares ou

publicas correrédo a conta exclusiva do construtor.

5.1.6.RELACIONAMENTOS COM CONCESSIONARIOS
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O construtor se obriga anteriormente as operacdes de remanejamento de
utilidades publicas, a solicitar autorizagdo as concessionarias respectivas,
apresentando os croquis e projetos explanando o citado remanejamento, que sé
podera ser feito sem prejuizo do atendimento Publico de acordo com as
instrucdes de concessionaria ou entdo diretamente pela concessionaria,

correndo neste caso, 0S custos por conta do contratante.
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6. RECONSTITUICAO DOS SERVICOS PARTICULARES E
PUBLICOS DEMOLIDOS POR NECESSIDADE DE SERVICOS
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A reconstituicdo desses servigcos eventuais e necessarios sera pago pelos
servicos de mao-de-obra, equipamentos e materiais usados naquelas
reconstituicbes e proposto, pelo construtor na planilha de prego. O
relacionamento com o0s proprietdrios serd feito pela fiscalizacdo. O
relacionamento com as concessionarias sera diretamente efetuado pelo

construtor.

As demolicbes e construgcbes de obras ndo previstas nos projetos e
planilhas, e necessarias, serdo pagas por horas de mao de obra e equipamentos
consumidos e quantitativos de materiais utilizados de acordo com precos
propostos pelo construtor na planilha de precos. As producfes apresentadas
serdo analisadas pela fiscalizagdo. Os percentuais de custos indiretos (B.D.l.)
serdo 0s mesmos utilizados pelo construtor na composi¢cédo de precos unitarios

da planilha.

6.1. DESOBSTRUCAO DE GALERIAS E OBRAS DE
DRENAGEM EM GERAL

A desobstrucdo de galerias e equipamentos de drenagem bloqueada por
causas que nao sao falhas do construtor serdo pagas por conta de mao-de-obra
e equipamentos, de acordo com o0s critérios anteriormente estabelecidos.

6.1.1 APROPRIACAO DE SERVICOS

Em qualquer caso, os servicos que devem ser apropriados pela
fiscalizacdo, somente serdo iniciados apos a presenca no local do elemento

credenciado pelo contratante para proceder a citada apropriacao.

6.1.2 DIVERSOS

Os servicos necessarios a manutencdo de obras em execucdo e ja
executados, serdo por conta exclusivas do construtor. O construtor se obriga a
findar o prazo de concluséo da obra, entregar todos 0s servigos que executou
em perfeito funcionamento, e todas as obras complementares para atingir aquele
objetivo correrdo por conta exclusiva. Todos o0s testes necessarios as
tubulacfes, anteriormente a entrega dos servicos serao feitos pelo construtor

sem qualquer indenizacdo por parte do contratante.
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7. ESPECIFICACOES DE SERVICOS
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8.
7.1  ESPECIFICACAO PARA PAVIMENTACAO

7.1.1. REMOCAO DE SOLOS MOLES
e GENERALIDADES

Este item aplicar-se-a quando ocorrer a necessidade de execucdo de
obras em zonas de materiais de baixa capacidade de suporte para fundagao ou
obras e qualquer ocorréncia de solos saturados, argila organica ou turfa sempre

gue indicadas.
e EQUIPAMENTO
Trator com lamina, dragdo de arrasto e ou retro-escavadeiras.
e EXECUCAO

As dimensdes e os detalhes serdo determinados, em cada caso, pela

fiscalizacao.

7.1.2. CORTES
e GENERALIDADE

Os cortes sdo escavagdes necessarias para a implantacdo do projeto. A
operacéao de cortes compreende: escavacao e transporte.

Escavacdo em alguns casos, dos materiais constituintes do terreno
natural, em espessuras abaixo do greide da terraplanagem iguais ou maiores
gue 0,60 m, quando se trata de solos de elevadas expanséo, baixa capacidade
de suporte ou solos organicos conforme indicagao do projeto, complementadas

por observacgdes da fiscalizacdo durante a execucéao dos servicgos.

Transporte dos materiais escavados para bota-foras. Esses materiais

serdo transportados para locais previamente indicados.
e EQUIPAMENTO

A escavacdo serd executada mediante a utilizacdo racional de

equipamento adequado, que possibilite a execucdo dos servicos sob as
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condicbes e produtividades requeridas. Serdo empregados tratores
equipamentos com laminas, escavadores conjugados com caminhdes. A
operacao incluir4, complementarmente, a utilizacdo de moto niveladora para

manutenc¢do dos caminhos de servicos de area de trabalho.

e EXECUCAO

A escavacéo sera de acordo com os elementos fornecidos pelas notas de
servico. O desenvolvimento da escavacdo se processara mediante a previsao
da disposicao adequada dos materiais extraidos. Quando o nivel do subleito for
verificado ocorréncia da rocha, s& ou em decomposi¢do, ou de solos de
expansao maior que 2% baixa capacidade de suporte ou solos organicos,
promover a rebaixamento, da ordem de 0,40cm 0,60cm ou maior
respectivamente, procedendo-se a execu¢do de novas camadas, constituidas de

materiais selecionados.
e CONTROLE

O acabamento da plataforma de corte sera procedido mecanicamente de
forma a alcancar - se a conformagéo da secao transversal do projeto admitindo-
se uma tolerancia na variacdo da altura de 0,05m para qualquer ponto da

plataforma.

7.1.3. ATERRO

A- MATERIAIS
Os materiais deverdo ser de 1° categoria, atendendo a qualidade e a
destinacao prevista no projeto. Os materiais para aterro provirdo de jazidas
comerciais. Os solos para os aterros deverao ser isentos de materiais organicos,
micaceas e diatomaceas. Turfas e argilas organicas também ndo devem ser
empregadas. Na execuc¢do do corpo dos aterros ndo sera permitido o uso de
solos que tenham baixa capacidade de suporte (ISC < 2%) e expansao maior

que 4%.
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B- EXECUCAO

A execucdo dos aterros sera de acordo com as notas de servigo.
Preliminares a execucao dos terrenos, deverdo estar concluidas as obras de arte
correntes e demais dispositivos de drenagem.

O lancamento do material para a construcéo dos aterros deve ser feito em
camadas sucessivas, em toda a largura da secédo transversal e em extensoes
tais que permitam seu umedecimento e compactacao.

A espessura maxima para cada camada sera de 0,30m. Todas as
camadas deverao ser convenientemente compactadas na umidade Gtima, mais
ou menos 3%, até se obter a massa especifica aparente seca correspondente a
6% da massa especifica aparente méxima seca. Os trechos que ndo atingirem
as condicdes minimas de compactacdo e maxima de espessura deverdo ser
escarificados, homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente

compactadas, de acordo com a massa especifica aparente seca exigida.

7.1.4. SUB-BASE E BASE ESTABILIZADA
GRANULOMETRICAMENTE SEM MISTURA

A- GENERALIDADES

Para a execucdo das camadas de sub-base e base, os materiais sao
constituidos exclusivamente de produtos proveniente de pedreira comercial. (p6
de pedra e brita corrida)

B- EQUIPAMENTO
Para execucado de base séo identificados os seguintes equipamentos:
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e C1-Motoniveladora;

e (C2-escarificador;

e (C3-carro tanque distribuidos de agua.

e C4-rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso-vibratério e pneumatico.

e Cb5-grade de discos.

C- ESPALHAMENTO

O material de sub-base e base deverao ser espalhadas com
Motoniveladora, que permitam distribuir o material em espessura adequada,
uniforme, na largura do espalhamento, de maneira que, apds a compactacao
sejam satisfeitas as tolerancias de superficie e espessura especificada no
projeto, se houver necessidade de agregados devera ter seu emprego vedado
sem deixar sulcos, zonas endentadas ou outras marcas que nao possam ser

eliminadas por rodagem e evitadas por ajustes de operacao.

As motoniveladoras podem ser usadas para conformar as superficies de

camadas, apds a compactacao, dentro das tolerancias especificas.

D- COMPACTACAO
Apds o espalhamento, a camada devera ser, convenientemente
compactada.
O grau de compactacao devera ser, de no minimo 100% em relacéo a

massa especifica aparente.

7.1.5. IMPRIMACAO

A- GENERALIDADES
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Este servico consistira no fornecimento e aplicacdo de material
betuminoso de baixa viscosidade sobre a superficie de uma base concluida,
antes da execucdo de um revestimento betuminoso qual a finalidade deste tipo
de imprimadura é obter aglutinagéo das particulas da superficie, impermeabiliza-

la e promover condi¢des de aderéncia entre a base e a camada de revestimento.

B- MATERIAIS

O material betuminoso a ser utilizado para execucéo da imprimacao sera
o asfalto diluido de cura média CM-30. A temperatura de aplicacdo do material
betuminoso devera ser fixada para cada tipo de ligante em funcdo da relacao
temperatura-viscosidade, escolhendo-se para isto uma faixa de 20 a 80
segundos SAYBOLT-FUROL para asfaltos diluidos.

C- EQUIPAMENTOS

O equipamento utilizado na execucdo da imprimadura sera constituido
de: vassoura mecanica rebocavel, caminhao distribuidor de material
betuminoso sob presséo, tanques de armazenamento, equipamento de
aquecimento e ferramentas manuais.

O distribuidor de material betuminoso devera ser um caminhdo-tanque
equipado com: serpentinas e combustores de alta pressao para queima de
qguerosene ou 6leo, bomba reguladora de presséo, barra de circulagéo total,
com dupla injecao, para presséo constante em todos os bicos, bicos
espargidores espacados de tal modo que com ajustamento vertical da barra,
possam assegurar o recobrimento das faixas.

O distribuidor devera ser equipado com: tacémetro instalado na cabina
do motorista em local de facil observacao, a fim de controlar a velocidade por
meio de uma quinta roda, acessorios que possibilitem a circulacdo aquecido
para homogeneizacéo, aquecimento da barra distribuidora e de todas as pecas
frias até que a temperatura se iguale a do material betuminoso e possa manter
o asfalto em circulagéo pela barra, caso haja dotado de espargidor manual para
distribuicdo do asfalto em superficie pequenas inacessiveis ao distribuidor e
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eventuais correcdes nas falhas produzidas por defeitos nos bicos. O motor do
veiculo devera ter bastante poténcia para manter uma velocidade uniforme
durante a aplicacao e os pneus deverao ser suficientemente largos para
assegurar uma pressao na pista nunca superior a 65 libras por polegadas de
largura.

Os tanques de armazenamento deverdo ter isolamento térmico e
termdmetro convenientemente colocados. Deverdo estar equipados com
serpentinas capazes de aquecer o material betuminoso e manter sua
temperatura dentro dos limites especificados. Utilizando-se para isso
aquecedores a oOleo. O controle da temperatura no deposito sera feito por
instalacdo automatica, para evitar o super aquecimento betuminoso. O depdsito
deve ter uma capacidade tal que possa armazenar a quantidade de material

betuminoso a ser aplicado em, pelo menos, um dia de trabalho.

D- EXECUCAO

A imprimacao devera ser aplicada somente sobre superficie levemente
Umidas e quando a temperatura ambiente a sombra, for de pelo menos 13°C
guando em declinio sem neblina ou chuva eminente.

Imediatamente antes da aplicacéo do asfalto de imprimadura sobre uma
superficie ja preparada para todos os materiais soltos ou nocivos deverao ser
removidos por meio de varredura com emprego de vassoura mecanica,
completa por meio de cooperacdo manual. Cuidado particular, devera ser
tomado para limpar inteiramente os bordos da faixa a ser imprimada,
especialmente os que forem adjacentes a dep0sitos minerais que possam ter
sido colocados na plataforma do trecho. Tais agregados deverao ser removidos
a pa antes da varredura. Na ocasido da aplicacdo do material betuminoso, a
base deve se encontrar levemente umedecida.

Depois de preparada a superficie aplica-se o material betuminoso na
viscosidade de trabalho, na quantidade certa, e de modo uniforme. Esta
guantidade sera determinada no canteiro da obra e devera ser absorvida pela

superficie em 24 horas. A taxa de aplicacdo depende da capacidade de
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penetracdo do ligante utilizado, e do tipo de textura da superficie, variando de
0,8 al,6 litros por metro quadrado.

Deve-se imprimar a pista inteira em um mesmo turno de trabalho e deixa-
la, sempre que possivel, fechada ao transito. Quando isto nao for possivel
trabalhar-se-a em meia pista fazendo-se a imprimacéo adjacente , assim que a
primeira for aberta ao transito. O tempo de exposicdo da base imprimada ao
transito sera condicionada pelo comportamento da primeira, ndo devendo
ultrapassar a 30 dias.

A fim de evitar a superposicéo ou excesso de material nos pontos iniciais
da imprimadura deverdo ser colocados faixas de papel, tipo "KRAFT",
transversalmente na pista, de modo que o material betuminoso comece sobre
essas faixas.

O papel serd depois removido e destruido. Um regador ou um
distribuidor manual equipado com bicos de pulverizacao devera ser usado para
aplicar material de imprimadura necessario nas areas inacessiveis ao
distribuidor e para os lugares omitidos pelo distribuidor, por nao ter sido possivel

0 acesso nestes pontos.

O material betuminoso, apés a distribuicdo, devera permanecer em
repouso até que seque ou endurega suficientemente. A superficie imprimada
devera ser protegida contra danificasses menos cinco dias antes de ser colocada
a camada seguinte.

A fiscalizacdo exigira nova imprimadura nos pontos onde a mesma nao
for considerada satisfatéria. Nao sendo possivel evitar o trafego sobre as areas
imprimadas antes da cura completa a fiscalizacdo podera autorizar a passagem
de veiculos sobre a superficie, areia ou pedrisco fino para proteger a pelicula, ou
acesso, poderia guardar e ser arrancada pelos pneus dos carros. Durante a
execucdo do espargimento de materiais betuminosos o empreiteiro devera
proteger com anteparos adequados as construgdes, sarjetas, guias, postes, etc.
e todas as estruturas que possam ser atingidas por aquele material durante a

sua aplicacéo..
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7.1.6. CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE ( CBUQ)

A- GENERALIDADES

O material devera ser executado sobre base imprimada e de acordo com
os alinhamentos, greides e sec¢do transversal projetados, 0 mesmo sera
proveniente de mistura & quente, em usina apropriada, com caracteristicas
especificas do agregado graduado, com material de enchimento (filler) se
necessario e cimento asfaltico, espalhado e compactado a quente, o concreto
asfaltico devera ser transportado e aplicado com temperatura superior a 10° C,
o material encaminhado a obra deverd ter certificado de resultados de analise
dos ensaios de caracterizacdo exigidos pela especificagdo, com dados
correspondente a data e o destino do servigo, ndo podendo o periodo ultrapassar
10 dias, devendo também trazer indicagéo clara da sua procedéncia, do tipo e
guantidade do seu conteudo a distancia de transporte entre a refinaria e o

canteiro de obra exigidos apresentado pelo fabricante/distribuidor.

B- MATERIAIS
Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo composto de
agregado graudo (pedra britada, agregado miudo podendo ser areia, po-de-
pedra ou mistura de ambos, material de enchimento filer e ligante asfaltico
(CAP 50/70). A composicao do concreto asfaltico devera respeitar a
granulometria (DNER ME 083) e aos percentuais do ligante asfaltico

determinados pelo projeto a mistura.

IENCMASTELD — CONSULTODIA & DIANFIAMINTO L TDA

70



PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA DAS OBRAS DE INFRAESTRUTURA URBANA — CORGUINHO — MS (lote 2)

C- EQUIPAMENTO

Todo equipamento antes do inicio da execucdo da obra, devera ser
examinado pela fiscalizacdo, devendo estar de acordo com esta especificacao,
sem 0 que nado sera dada a ordem de servicos. Para a execucao devera ser
utilizado os seguintes equipamentos:

Depdsitos para ligante asfaltico que contenha dispositivos capazes de
aquecer o ligante nas temperaturas fixadas nesta norma; os silos para agregados
devem ser divididos em compartimentos com dispositivos de descarga para o
filer o silo deve ser adequado e conjugado com dispositivos para a sua dosagem;
a usina para misturas asfélticas devera ser equipada com uma unidade
classificadora de agregados, apés o secador obter uma mistura uniforme, um
termdmetro de escalas de 90° a 210° °C (precisdo + 1'C) que deve ser fixado no
dosador de ligante proximo a descarga do misturados, devera também ter outros
instrumentos termométricos aprovados, com dispositivos para registrar a
temperatura dos agregados com precisado de + 5°C e devendo também possuir
termdmetros nos silos quentes; usar caminhao basculante para o transporte do
concreto asfaltico usinado a quente contendo cacambas metalicas limpas e lisas
ligeiramente lubrificadas de modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa, nao
sendo permitido produtos susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo
diesel, gasolina e etc.); para o espalhamento e acabamento devera ser usado
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conforma a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento de acordo com o projeto e acabamento, usar
rolo pneumatico e rolo liso tipo tandem ou rolo vibratorio para a compactar a

mistura na densidade de projeto.

D-EXECUCAO
Na execucao so sera utilizado pintura de ligacdo quando passados mais
de 7 dias entre a execuc¢ao da imprimacéo e do revestimento, ou no caso de ter
havido transito sobre a superficie imprimada ou ainda a superficie estar com
residuos de impurezas, a temperatura do ligante asfaltico apresenta uma
viscosidade indicada na faixa de 75 a 95 Saybolt-Furol (DNER-ME 004) e a
temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107° C e nem exceder a 177° C,
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os agregados devem ser aquecidos a temperatura de 10°C a 15°C acima da
temperatura do ligante asfaltico sem ultrapassar 177 °C, a produc¢éo do
concreto asfaltico sera efetuada conforme especificacdo, o transporte do
concreto asfaltico sera transportado da usina ao ponto de aplicacdo, com a
mistura aplicada na pista & temperatura especificada, e cada carregamento
deve ser coberto com lona sendo o seu tamanho suficiente para proteger a
mistura.

Para a distribuicdo e compactagdo do concreto asféltico a temperatura
da rolagem € a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar sendo esta
temperatura fixada e a compactacdo deve ser inicada pelos bordos,
longitudinalmente, continuando em direcdo ao eixo da pista, para as curvas
atendo a superelevagdo a compactacdo devera comecar sempre do ponto mais
baixo para o ponto mais alto, sendo que cada passada do rolo deve ser recoberta
na seguinte de pelo menos metade da largura rolada, as rodas do rolo devem
ser umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura. Os
revestimentos deveram ser mantidos sem nenhum trafego até o seu completo

resfriamento.

E- CONTROLE

Todos o0s materiais deverdo ser examinados em laboratério,
obedecendo as normas do DNER, e satisfazer as especificagbes em

vigor.
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7.2. ESPECIFICACOES PARA OBRAS COMPLEMENTARES
(MEIOS-FIOS, SARJETAS E RAMPAS)

A- GENERALIDADES

Esta especificacdo trata da construcdo de meio-fios e sarjetas para o
escoamento de aguas superficiais, que devera estar de acordo com as normas
e padrao da Prefeitura Municipal, conforme detalhamento do projeto.

Os servicos consistem no fornecimento, carga e descarga e aplicagdo dos
materiais na execuc¢ao, com mao de obra e equipamento adequados, de todas
as operacdes necessarias a construcao de guias, de concreto pré-moldado ou
moldado “in loco”, conforme as normas a seguir e detalhes de execucgao contidos

no projeto.

B- MATERIAIS

Os materiais utilizados na constru¢do do meio fio com sarjeta deverédo atender
as seguintes condicoes:

Cimento: O cimento portland comum devera satisfazer as exigéncias contidas na
NBR 5732 da ABNT, atendendo aos ensaios conforme DNER ME 36-71.
Agregados: deverdo ser constituidos de particulas limpas, duras e duraveis,
atendendo aos ensaios conforme DNER ME 37-71 e DNER ME 78-71.

Agua: A agua destinada a confeccdo de concreto devera ser limpa e isenta de
gualquer substancia que possa comprometer a qualidade e resisténcia do

mesmo.

C-DOSAGEM
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O concreto destinado a construcdo do meio fio com sarjeta, devera ser dosado
para obter a resisténcia a compressao simples, aos vinte e oito dias, igual a 15
MPa.

O concreto devera ser preparado em betoneira em quantidade permitindo sua
rapida utilizacdo, ndo sendo permitido o seu langcamento ou reaproveitamento

apos decorrida uma hora de seu preparo.

D- MOLDAGEM

O concreto seréa contido lateralmente pelas formas assentadas de conformidade
com os alinhamentos, perfis e cotas previstas no projeto, sobre o solo escavado,
regularizado e compactado previamente. As formas serdo convenientemente
travadas, de modo que seja impedido seu deslocamento e assegurar seu
acabamento. As formas serdo dotadas de juntas de dilatacdo com espessura
maxima de trés milimetros, espacadas a cada dois metros.

ApOs o lancamento e espalhamento do concreto devera ser feito seu

adensamento, de forma que o deixe isento de vazios.

E- CALCADAS, RAMPAS E ACESSOS PARA DEFICIENTES

Todas as calgcadas, rampas e acessos para deficientes serdo executados

conforme as determinacdes da NBR 9050/04.

7.3. ESPECIFICACAO DE MATERIAIS E SERVICOS DE
DRENAGEM

7.3.1. LIMPEZA DA OBRA

A construtora deverad manter o local da obra limpo e desimpedido de
entulhos durante a execugcao dos servicos e entregar a obra em perfeitas

IENCMASTELD — CONSULTODIA & DIANFIAMINTO L TDA



PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA DAS OBRAS DE INFRAESTRUTURA URBANA — CORGUINHO — MS (lote 2)

condicbes de utilizacdo e limpeza, sem qualquer 6nus adicional para a

contratante.

7.3.2. MATERIAIS E EQUIPAMENTOS

Todos os materiais e utilidades empregados na execucao dos servicos
deverdo ser de qualidade comprovada e estar em perfeito estado de
funcionamento, reservando-se a fiscalizacdo o direito de recusar aquele que
julgar de qualidade inferior, correndo por conta da construtora a devida

substituicdo, sem qualquer 6nus adicional.

7.3.3 ESCAVACOES MECANICAS
A escavacdo das valas para a execugcdo das galerias obedecera as

dimensdes, cotas, declividades e localizacbes indicadas em projeto. A
escavacao sera executada em vala trapezoidal, com talude de 0,30 m/m.

O material resultante da escavagdo serd depositado lateralmente, ao
longo da vala, caso seja apropriado para o reaterro da mesma. Caso o material
nao seja considerado de 12 categoria, devera ser removido para fora da faixa e

no reaterro sera utilizado material importado.

7.3.4 ESCORAMENTO CONTINUO
Mesmo trabalhando com taludes trapezoidais, foi prevista a utilizacdo de

escoramento nas valas, conforme preconizado nas Normas Regulamentadoras
do Ministério do Trabalho e Emprego — MTE,mais especificamente a NR 18 -
Condi¢bes e Meio Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo.

A superficie lateral da vala sera contida por escoramento de madeira tipo

pontaleteamento.

7.3.5 REATERRO DAS VALAS

A- Material

Para o reaterro das valas sera utilizado o préprio material da escavacao,

se o mesmo for de primeira categoria. Mediante solicitacdo da construtora sera
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utilizado material importado, em substituicdo ou complementacéo do aterro a ser
executado, o solo para reaterro deve possuir CBR > 2% e expansao < 4% e ser
isento de matéria organica. Ndo se admite a utilizacdo de materiais de qualidade

inferior ao do terreno adjacente.

B- Execucéo

Devera ser compactado em camadas sucessivas de 20 cm, utilizando
compactador de placa vibratorias. O equipamento utilizado deve ser compativel
com as dimensdes de trabalho entre as linhas de tubos de bueiros duplos ou
triplos, dando a maior atencédo especial a compactagéo junto as paredes dos
tubos, de forma a ndo danifica-los. O material devera estar na umidade otima
necessaria para adensamento do aterro. O reaterro sera executado
manualmente até 0,50 m acima da geratriz superior do tubo e acima disto, devera

ser feito de forma mecanizada.

7.3.6 TUBOS

Seréo utilizados tubos de concreto do tipo C1 para aqueles com diametro
0,40 e 0,60 m e CA-1 para os demais. Os tubos serdo rejuntados interna e
externamente com argamassa de cimento e areia grossa, no traco 1:3.

Serdo assentado em cotas e alinhamentos indicados pelo projeto, sobre
base de terreno natural, fortemente apiloada. Nos locais onde as condi¢cdes do

terreno exigir, sera indicado a execucéao de lastro de pedra.

7.3.7 POCOS DE VISITA E BOCAS DE LOBO

O concreto a ser utilizado serd executado nos tragos adequados com o
consumo de cimento de 330 kg/m3, obedecendo a NB-1 da ABNT.

A alvenaria sera de uma vez, em tijolos macicos assentados e revestidos
internamente com argamassa de cimento e areia grossa, no traco 1:3.

Deverdo ser constituidas de forma que o concreto tenha as formas e

dimensdes do projeto, apresentando superficie lisa e uniforme.
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Nas armaduras, o corte e dobramento das barras de aco devem ser
executados a frio. Deverao ser colocados nos locais e nas posi¢cdes indicadas

no projeto.

7.4. ESPECIFICACOES PARA SINALIZACAO PERMANENTE

7.4.1. SINALIZACAO VERTICAL

7.4.1.1. Sinalizacdo de Regulamentacdo - tem por finalidade informar aos

usuarios as condigdes, proibi¢cdes, obrigacdes ou restricdes no uso da via.

Forma e Cores - a forma padrdao do sinal de regulamentacdo é a
circular, e as cores sao vermelha, preta e branca.

Constituem excec¢ao, quanto a forma os sinais R1- Parada Obrigatoria
e R2 - Dé a Preferéncia.

e Dimensodes Minimas - devem ser observadas as dimensdes minimas dos

sinais, conforme o ambiente em que séo implantados.

Via urbana

@ - 0.40m

Tarja Minima - 0.040m
Orla Minima - 0.040m

7.4.1.2. Sinalizagdo de Adverténcia - tem por finalidade alertar aos usuérios
devia para condicfes potencialmente perigosa, indicando sua natureza.

e Forma e Cores - a forma padréo dos sinais de adverténcia € quadrada

devendo uma das diagonais ficar na posicao vertical. As sinalizacdes de

adverténcia estdo associadas as cores amarela e preta.

7.4.2. SINALIZACAO HORIZONTAL
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Tem como funcgéo organizar o fluxo de veiculos e pedestres, controlar e
orientar os deslocamentos em situacdes com problema de geometria, topografia
ou frente a obsticulos; complementar os sinais verticais de regulamentacéo,

adverténcia ou indicagéo.

7.4.2.1. Cores - € a maneira utilizada na regulacédo de sentidos opostos, na

delimitacdo de espacos proibidos para estacionamento e/ou parada.

e Vermelho - utilizado para proporcionar contraste, quando necessario

entre a marca viaria e o pavimento da ciclofaixa e/ou ciclovia.

e Branco - utilizado na regulamentacdo de fluxo de mesmo sentido na
delimitacdo de trecho de vias, destinados ao estacionamento

regulamentado.

Neste projeto foram utilizados para demarcagéo:

Linha de retencédo 0.30 m - cor branca

Linha de divisao de fluxo - 0.15 m -cor amarela
Faixas de pedestres - 0.40 x 4.00m - cor branca
Rodocicloviario - 0.40 x 0.40m -cor vermelho

7.4.2.2. Dimensdes Minimas - Devem ser observadas as dimensdes minimas

nos sinais, conforme a via em que sao implantadas.

Via urbana

Lado Minimo - 0.45m
Orla Externa - 0.010m
Orla Interna - 0.020m
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8. NORMAS E ESPECIFICACOES TECNICAS
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Abaixo constam relacionadas constam as Normas e Especificacdes

Técnicas utilizadas no projeto:

NBR 13133/94 da ABNT: Execucao de levantamento topografico

Publicacdo IPR — 740 (DNIT): Manual de Projeto Geométrico de
Travessias Urbanas

Deverdo ser diretrizes para execucdo dos servicos todas as

recomendacdes deste Memorial Descritivo e as normativas do Departamento

Nacional de Infraestrutura de Transportes que seguem:

NORMA DNIT 020/2006 — ES: Meios-fios e guias
NORMA DNIT 106/2009 — ES: Terraplenagem — Cortes
NORMA DNIT 108/2009 — ES: Terraplenagem — Aterros
NORMA DNIT 137/2010 — ES: Regulariza¢cao do subleito

NORMA  DNIT 141/2010 - ES: Base estabilizada

granulometricamente

NORMA DNIT 144/2010 — ES: Imprimagdo com ligante asfaltico

convencional

NORMA DNIT 031/2006 — ES: Concreto Betuminoso Usinado a

Quente

NORMA DNIT 100/2009 - ES (*) - Obras Complementares -

Sinalizagcédo Horizontal

NORMA DNIT 101/2009 - ES (*) - Obras Complementares -

Sinalizacéo Vertical
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9. QUANTIDADES E ORCAMENTO
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9.1 DEMONSTRATIVO DE QUANTIDADES
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DRENAGEM QUANTIFICACAO -

TRANSP. DE B. FORA KM 5,000
CORGUINHO LOTE 2 DRENAGEM TRANSP. DE TUBOS KM 95,000
MEMORIA DE CALCULO DE DRENAGEM DE AGUAS PLUVIAIS
RUA BONIFACIO | RUA BONIFACIO Il
TRECHO TR-02 |Bigode TR-02| TR-03 [Bigode TR-03| TR-04 [Bigode TR-04| TOTAL
EXTENSAO (m) RUA DE TERRA 55,970 46,090 49,530 46,020 85,300 33,060 315,970
extens&o para calculo de escavagao 55,970 46,090 49,530 46,020 85,300 33,060 315,970
EXTENSAO (m) RUA ASFALTADA 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
N° DE LINHAS 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000
DIAMETRO (m) 0,600 0,400 0,600 0,400 0,600 0,400
PROFUNDIDADE MONTANTE (PV) (m) 1,300 1,200 1,300 1,200 1,300 1,200
PROFUNDIDADE MONTANTE DE ESCAVAGAO (m) 1,430 1,280 1,430 1,280 1,430 1,280
PROFUNDIDADE JUSANTE (PV) (m) 1,300 1,400 2,500 1,400 2,500 1,400
PROFUNDIDADE JUSANTE DE ESCAVAGAO (m) 1,430 1,480 2,630 1,480 2,630 1,480
PROFUNDIDADE MEDIA DE ESCAVAGAO (m) 1,430 1,380 2,030 1,380 2,030 1,380
TALUDE (m/m) 5(V) : 1(h) 0,280 0,270 0,400 0,270 0,400 0,270
BASE SUPERIOR (m) 1,760 1,340 2,000 1,340 2,000 1,340
BASE INFERIOR (m) 1,200 0,800 1,200 0,800 1,200 0,800
AREA DO TUBO (m?) 0,410 0,180 0,410 0,180 0,410 0,180
RECORTEDE | CORTE DE PAVIMENTO - REDE E BIGODES (m) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
PAVIMENTO | RECOMPOSIGAO DE PAVIMENTO - REDE E BIGODES (m?) 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
ESCAVAGAO TOTAL (m?3) 118,455 68,056 160,873 67,953 277,054 48,816 0,000
E ESCAVAGAO MECANICA ATE 1,50m (md) 118,455 68,056 FALSO 67,953 FALSO 48,816 303,280
2 ESCAVAGAO MECANICA ATE 3,00m (m?) FALSO FALSO 160,873 FALSO 277,054 FALSO 437,930
E ESCAVAGAO MECANICA ATE 4,50m (m?) FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO 0,000
ﬁ ESCAVAGAO MECANICA ATE 6,00m (m3) FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO 0,000
é ESCAVAGAO MANUAL ATE 1,50m (m?) 0,000
E ESCAVAGAO MANUAL ATE 3,00m (m3) 0,000
ESCAVAGAO MANUAL ATE 4,50m (m?3) 0,000
ESCAVAGAO MANUAL ATE 6,00m (m?) 0,000
ESCORAMENTO PARA VALA H DE 0 ATE 1,5 m, LARGURA
<1,5 m (m?3) 0,000
Elsg?nR(/:n'\f)ENTo PARAVALAHDE 15 A3,0 m, LARGURA FALSO FALSO 201,092 FALSO 346,318 FALSO 547,410
ESCORAMENTO PARA VALA H DE 1,5 A 3,0 m, LARGURA
E maior ou igual a 1,5m e Menor que 2,5m (m3) 0,000
g Preparo de fundo de vala com largura menor que 1,5 m 67,164 36,872 59,436 36,816 102,360 26,448 329,096
z [PTEPETO e THMIO € Valer COM TATGUrar maror ot guara LT 1 g g9 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
i REATERRO TOTAL (m?) 95,507 59,760 140,566 59,670 242,081 42,866 640,450
é REATERRO MECANICA PROF. ATE 1,50m (m?) - LARG. ATEO,| 95,510 59,760 FALSO 59,670 FALSO 42,870 257,810
ﬁ REATERRO MECANICA PROF. ATE 3,00m (m3) - LARG. ATE 1| FALSO FALSO 140,570 FALSO 242,080 FALSO 382,650
= REATERRO MECANICA PROF. ATE 3,00m (m?3) - LARG. ATE 3| FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO 0,000
REATERRO MECANICA PROF. ATE 4,50m (m?3) - LARG. ATE _| FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO FALSO 0,000
CARGA E DESCARGA (BOTA FORA) (m3) 22,948 8,296 20,307 8,284 34,973 5,951 100,760
RANSPORTE (BOTA FORR) DMT (km) 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000 5,000
TOTAL (m? x km) 114,740 41,480 101,540 41,420 174,870 29,750 503,800
TUBOS DE @0,40 (m) - RUA DE TERRA 0,000 46,090 0,000 46,020 0,000 33,060 125,170
%) TUBOS DE @0,40 (m) - ASFALTADA 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000
E TUBOS DE @0,60 (m) - RUA DE TERRA 55,970 49,530 85,300 190,800
'2_3 TUBOS DE @0,60 (m) - ASFALTADA 0,000 0,000 0,000 0,000
@ TUBOS DE @0,80 (m) - RUA DE TERRA 0,000 0,000 0,000 0,000
(',‘7 TUBOS DE @0,80 (m) - ASFALTADA 0,000 0,000 0,000 0,000
("'/") TUBOS DE @1,00 (m) - RUA DE TERRA 0,000 0,000 0,000 0,000
C>> TUBOS DE @1,00 (m) - ASFALTADA 0,000 0,000 0,000 0,000
= TUBOS DE @1,20 (m) - RUA DE TERRA 0,000 0,000 0,000 0,000
8 TUBOS DE @1,20 (m) - ASFALTADA 0,000 0,000 0,000 0,000
&) TUBOS DE @1,50 (m) - RUA DE TERRA 0,000 0,000 0,000 0,000
a TUBOS DE @1,50 (m) - ASFALTADA 0,000 0,000 0,000 0,000
PESO DOS TUBOS (t) 19,400 8,300 17,170 8,280 29,560 5,950 88,660
%) DMT (km) 95,000 95,000 95,000 95,000 95,000 95,000
(>3 < TRANSPORTE (TUBOS) TOTAL (t x km) 1.843,000 788,500 1.631,150 786,600 2.808,200 565,250 8.422,700
E % PV-TIPO1 (un.) 1,000 1,000 1,000 3,000
8 é CHAMINE (PESCOGO) (m) 0,180 0,180 0,180 0,540
@ B TAMPAO (m) 1,000 1,000 1,000 3,000
ouw BOCA DE LOBO SIMPLES (un.) 3,000 4,000 4,000 11,000
o) < BOCA DE LOBO DUPLA (un.) 1,000 1,000
E % BOCA DE LOBO TRIPLA (un.) 0,000
g o 5 » [BOCA DE LOBO QUADRUPLA (un.) 0,000
% E DISSIPADOR DE ENERGIA - TIPO .... (un.) 0,000
() [11) TRANSPORTE COMERCIAL DE BRITA PARA BOCAS DE LOBO E PV's 319,683 290,488 290,488 900,659
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Transporte DMT (Km)

PAVIMENTACAO E DRENAGEM Pedreira 95,000
Bota Fora 5,000
CBUQ 100,000
QUANTIFICACAO - Emuls3o Asfaltica| 100,000
CORGUINHO LOTE 2 ~
PAVlMENTACAO Cascalho p/ Base 22,000
Solo 5,000
MEMORIA DE CALCULO DE PAVIMENTACAO ASFALTICA
RUA ALBINO L RUA
NOME DA RUA ALUIZIO J. RUA BONIFACIO Il TOTAL
COIMBRA TONHEIRO BONIFACIO |
EXTENSAO (m) 30,53 77,06 97,00 141,56 346,150
DECLIVIDADE TRANSVERSAL DA PISTA (SIMPLES OU DUPLA) nples 3% cada lznples 3% cada lznples 3% cadalg ~ simples 3% cada lado
LARGURA DA PISTA (capa de rolamento) (m) 7,00 7,00 7,00 6,00
LARGURA DO MEIO - FIO COM SARIJETA (m) 0,42 0,42 0,42 0,42
LARGURA DO MEIO - FIO, (GUIA) SEM SARJETA (m)
PERIMETRO (m) 100,47 168,12 213,71 300,82
QUANTIDADE DE LIMPA RODAS (un) 2,00 0,00 1,00 1,00 4,000
LIMPA RODAS AREA UNITARIA DOS LIMPA RODAS (m?) 35,00 0,00 35,00 20,00
AREA (m?) 70,00 0,00 35,00 20,00 125,000
QUANTIDADE DE RAIOS DE 5,00m (un) 4,00 0,00 2,00 2,00 8,000
RAIOS AREA UNITARIA DO RAIO DE 5,00m (m?) 5,37 0,00 5,37 5,37 16,105
AREA (m?) 21,48 0,00 10,74 10,73 42,950
PREPARO DO SUBLEITO (CUBACAO 3
E NO CIVIL 3D) VOLUME (m?) 59,07 130,84 268,75 329,52 788,180
g CARGA DO SUBLEITO VOLUME (m?) 59,07 130,84 268,75 329,52 788,180
2z
E EMPOLAMENTO (%) 30% 30% 30% 30%
§ TRANSPORTE DO BOTA FORA D
£ DO SUBLEITO MT (km) 5,00 5,00 5,00 5,00
= TOTAL (m? x km) 383,96 850,46 1.746,88 2.141,88 5.123,170
. LARGURA (m) 8,24 8,24 8,24 7,24
REGULARIZACAO
AREA (m?) 343,05 634,97 845,02 1.055,62 2.878,660
LARGURA (m) 8,04 8,04 8,04 7,04
AREA (m?) 336,94 619,56 825,62 1.027,31
ESPESSURA (cm) 15,00 15,00 15,00 15,00
VOLUME (m?) 50,54 92,93 123,84 154,10 421,410
C=CASCALHO SBSOLO
BRITA BC=BICA CORRIDA SC=SOLO MELHORADO COM C C C C
b BASE CIMENTO (4%)
= -
;(' AQUISICAO DE CASCALHO (m?) 65,70 120,81 161,00 200,33 547,840
P
(%]
<
o ESCAVACAO E CARGA ?E SOLO PARA 100% 65,70 120,81 161,00 200,33 547,840
g BASE (m?)
E AQUISICAO DE BRITA (m?) % 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
w
g AQUISICAO DE BICA CORRIDA (m?) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
<
a E AO DO MATERIAL P,
SCAVAG BASE / VOLUME (m?) 65,70 120,81 161,00 200,33 547,840
EMPOLAMENTO (%) 30% 30% 30% 30%
CONSUMO (% X m?) 100% 100% 100% 100%
TRANSPORTE DO MATERIAL DA
DMT (ki 22 22 22 22
BASE (SOLO/CASCALHO/BRITA) (km) 00 100 100 100
DENSIDADE (t/m?) 1,60 1,60 1,60 1,60
TOTAL (m® x km) 1.445,48 2.657,92 3.541,91 4.407,17 12.052,480
CONSUMO (% X m?)
TRANSPORTE DO MATERIAL DA DENSIDADE (t/m?) 1,20 1,20 1,20 1,20
MISTURA DA BASE
(CIMENTO/BRITA) DMT (km) 100,00 100,00 100,00 100,00
TOTAL (t x km) 0,00 0,00 0,00 0,00
DMT cascalho (km) 22,00 22,00 22,00 22,00
TRANSPORTE DO MATERIAL DA
DENSIDADE (t/m?,
BASE - CASCALHO (t/m?) 1,50 1,50 1,50 1,50
TOTAL (m® x km) 1.445,48 2.657,92 3.541,91 4.407,17 12.052,480
DMT brita (km) 95,00 95,00 95,00 95,00
g TRANSPORTE DO MATERIAL DA
= DENSIDADE (t/m?, 1, 1 1, 1,
3 BASE - BRITA (t/m?) ,60 ,60 ,60 ,60
5 TOTAL (t x km) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
Q
‘§- DMT (km) 95,00 95,00 95,00 95,00
=
2 TRANSPORTE DO MATERIAL DA
w DENSIDADE (t/m?, 1, 1 1, 1,
2 BASE - BICA CORRIDA (t/m?) 60 60 60 60
>
g TOTAL (t x km) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,000
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Transporte DMT (Km)
PAVIM ENTACAO E DRENAGEM Pedreira 95,000
Bota Fora 5,000
CBUQ 100,000
QUANTIFICAGAO - Emulsdo Asfaltical 100,000
CORGUINHO LOTE 2 PAVIMENTACAO Cascaho p/ Base 22,000
Solo 5,000
MEMORIA DE CALCULO DE PAVIMENTAGAO ASFALTICA
NOME DA RUA RERTD ALSII;Q) J. LIS RUA BONIFACIO Il TOTAL
COIMBRA TONHEIRO BONIFACIO |
IMPRIMAGAO (m?) 305,19 539,42 724,74 880,09 2.449,440
TSD OU CBUQ CBUQ CcBuQ CBUQ CBUQ
CBUQ (m?) 9,16 16,18 21,74 26,40 73,483
CBUQ (t) 21,97 38,84 52,18 63,37 176,350
CONSUMO PARA IMPRIMAGAO (t/m?) 0,0010 0,0010 0,0010 0,0010
- CONSUMO PARA TSD (t/m?)
CM-30 PARA IMPRIMACRO CONSUMO PARA CAPA SELANTE (t/m?)
TOTAL (t) P/ IMPRIMAGAO 0,31 0,54 0,72 0,88 2,440
DMT (km) 100,00 100,00 100,00 100,00
TRANSPORTE DE CM-30
TOTAL (t x km) 30,52 53,94 72,47 88,01 244,940
MEIO FIOS COM SARIJETA (m) 58,47 154,12 192,71 284,82 690,120
MEIO FIOS GUIA (SEM SARJETA) (m)
LIMITE DA QUANTIFICACI\O (m) 28,00 14,00 21,00 6,00 69,000
TENTO (m) OBTIDO GRAFICAMENTE NO AUTO CAD 14,00 0,00 0,00 10,00 24,000
SECAO DO MEIO FIO COM SARJETA (m?) 0,0615 0,0615 0,0615 0,0615
SE(;I'\O DO MEIO FIO (GUIA) (m?) 0,0285 0,0285 0,0285 0,0285
SEGAO DO TENTO (m?) 0,033 0,033 0,033 0,033
TRANSPORTE DE ::,:I::,PARA MEIO FIO E CONSUMO 0,836 0,836 0,836 0,836
DENSIDADE (t/m?) 1,60 1,60 1,60 1,60
DMT (km) 95,00 95,00 95,00 95,00
TOTAL (m3 x km) 322,28 752,77 941,26 1.417,36 3.433,670
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PAVIMENTACAO E DRENAGEM

CORGUINHO LOTE 2

MOVIMENTACAO DE TERRA

QUANTIDADES

EXTRAIDO DAS PLANILHA DE CUBAGCAO DO CIVIL 3D

VOLUMES
LOCAL
CORTE (m3) ATERRO (m3)

RUA ALBINO COIMBRA 59,070 0,070
RUA ALUIZIO J. TONHEIRO 130,840 8,930
RUA BONIFACIO | 268,750 0,910
RUA BONIFACIO Il 329,520 3,240
VOLUME TOTAL 788,180 13,150
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PROJETO EXECUTIVO DE ENGENHARIA DAS OBRAS DE INFRAESTRUTURA URBANA — CORGUINHO — MS (lote 2)

9.2 ORCAMENTO DESONERADO

IENCMASTELD — CONSULTODIA & DIANFIAMINTO L TDA
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A seguir sado apresentados os detalhes executivo em formato A-1 dobrado, na
sequencia explicitada a seguir:

10.1 PROJETO GEOMETRICO

10.2 PROJETO DE PAVIMENTA(;AO

10.3 PROJETO DE DRENAGEM

10.4 PROJETO DE SINALIZACAO

10.5 PROJETO DE ACESSIBILIDADE (calcadas e rampas)
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10.1 PROJETO GEOMETRICO
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10.2 PROJETO DE PAVIMENTACAO
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10.3 PROJETO DE DRENAGEM
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10.4 PROJETO DE SINALIZACAO
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10.5 PROJETO DE ACESSIBILIDADE (calgcadas e rampas)
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